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Bei der feingeweblichen Untersuchung yon vier J?~llen partieller 
Rhachischisis neugeborener Menschen, von denen zwei mit Diastemato- 
myelie und mit gcnuiner Syringomyel~c, bzw. genuiner Hydromyelie 
fiir meine Doktordissertation Verwendung fanden ~, scheint eine weitere 
Beobachtung durch das Vorhandensein unvollkommener dorso-ventraler 
Verdoppehmg des Riickennmrkes dcr Ver6ffentlichung wert zu sein, 

Es handelt sich hierbei um die Wirbels/iule eines weiblichen, tot- 
geborenen, reifen Kindes, die r6ntgenologiseh starke Kyphose und 
gcringe Skoliose im Bereich des Lendenabschnittes ~mfwies. Makro- 
skopisch ]ag eine Rhachischisis thoracohtmbalis vor mit den typisctmn 
5uBercn Merkmalen, auf (tie hier nicht n~i~hcr eingegangen werden soll. 
Diescr miBbildete Tell wurde zwecks eingehender 12ntersuchung aus dcm 
Verbande der WirbelsSule gel6st und nach Zerlegung in 6 B16cke in 
Celloidin eingebettet. Die B16eke wurden dann serienweise aufgeschnitten 
(Schnittsti~rke 15 Mikron), jedcr 5., 6. und 7. Sehnitt eincr F~rbuug mit 
l-I/imatoxylin-Eosin, nach van Gieson und naeh Weigert (3Iarkscheiden) 
unterzogen. 

lch wende reich nun der Beschreibung der Sehnittfolge zu. Der erste 
Sehlfitt der Serie ist in querer, horizontaler Riehtung durch den caudalen 
Absehnitt  der Brustwirbels~ule gelegt worden. Die tibrigen Sehnitte 
folgten reihenweise in eaudaler Riehtung his in das Gebiet des Conus 
tcrminalis. Es wird geniigen, das Grunds~itzliehe der Ver/inderung 
hervorzuheben : 

Signatur S i75/35 (E. 478---480/36 und 642--644;36). 
Pathologisch-anatomi.sche Diagnose. Hydrocephalus mit Blutung ins 

Gehirn. Spina bifida thoraeolumbalis aperta. Klumpfiille. 
Die mikroskopische Musterung der Schnittserie entla.ng der gesl6rten 

Wirbel- und Medullaranlage lieB folgende an Hand  der hier wieder- 
gegebenen Bilder zu sehiidernden Besonderheiten erkennen. 

x Schneiderling, Werner: Inaug.-Diss. G6ttingen 193"/, verOffentlicht in Beitr. 
path. Anat. 100, H. 2 (1938). 
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i m  l~,ereich der erstea 8chnit te  sind unter  intakter  H a u t  die Wirbeibogen 
~imm(h:-r dorsalwSrts  noch s tark  gen/i, hert :  die zwischen ibncn klaffende Liieke 
(.rfiillt im Schcitclgcbict ein Bindc~ewcbe. Dcr eigentliche zwischen Wirbelk6rpor  
uud Wirix:lbogen liegende Ir  - -  sons t  tier R/ iekgratskanal  - -  ist im 
ganzen dreieddg:  er beherbergt  das yon den Meningealhgtuten allseitig umschlossenc 

Abb. 1. (()bercs Bihl.) Lulmnan,~ieht, des Seriensehnittes 3~2. G-anz unten (sehwarz} \Virbel- 
kSrper. DarO.her (lie nach obenhin konkave (schw~rztrraue) Durn. Links und. rechts im 
Ephhu'alraunl je ein Spinalg'anglion. I~,ber dcr Dm'a der  sehr h)ekero gefi~rlreiehe Pia- 
Araehnoideatraum. (}anz oben (grau) die yon Epeml.~'m bedeckto Medullarp]~tte mit 

Austritt, yon ilinterx~qlvzeln ~xanz seitlieh re(.hts im Bilde. 
Abb. 2. ([,rnt, eres Bild, Sehnitt 357.) I,inks mid ree:hts yore ',lorsalen Ende 4es Pialseptums 
in tier Fianura ventralis des Rilckennmt'ks ein Zentr~).lkanal. ~)ber dem Ende des Pi~l- 
septnms, yon itim dureh eil!e Neuroglias(.ilic, ht gctrennt, eiile Insel lnckcrcn, gef~.Breichen 
Bindegewebes. d,n,s sich ge~'en die (h)rsalu 5icdullaroberflitchc erstl~ekt. Links ~mti rcchts 

(I, nwm Reste der fi~ien EPendymde(.ke der Medullarplatte. 

lr im  Epidura l raum l inden sich Arterien,  Venen, Lymphr i tume,  ver- 
cinigte Nervenwurzcln und Spinalganglien. im Subarac tmoideal ramn vordere  und  
hintere Wurzeln.  Das Riickenmark zeigt einen in jeder Hins icht  vo l lkommen  
normalen  feingeweblichen Aufbau.  Markhaltige N e r v e n f a ~ r n  fehlen im lateralen 
Bereich der wcil3en Substanz.  

Nun  t r i t t  in c~mdaler Richtung insofern eine ~,aderung ein, als die zwischen 
den mehr  und  mehr  auseinanderweichenden 'Wirbe, lb6gen gespannte  Bindcgewebs- 
It~ge Anteile der sich auffasernden Dura  mater  un te r  steigendcr Durchf lech tung  in 
sich aufn immt .  Das Riickenmark erscheint  {8chnitt  67) s t a rk  abgeplat te t ,  seitlich 
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ausgezo;zen; da.bei reieht .aeine ven t ra l e  F i s sur  weir in die Spina  medul la r i s  hinein,  
,o  (lag der  Zen~rMk~mal ganz  nahe  der  dorsa len  Pia. a n g e o r d n e t  erschcint..  

Bald ver l ier t  sich die Dura  rtiekwgrt.s s,..itlieh in d.er l_a~derhaut. Das p la t t  
gewordene  R i i c k e n m a r k  (Schni t t  77) zeigt im Gebiet  tier a u s t r e t e n d e n  vorde ren  
\Vurzetn Vor t re ibungen  seines Gewebes.  das  bier f6rml ieh  in die verdiekt.a l?iahiille 

Abb. :I (olmn) S(.hnitt 38 i .  Abb. 4 (unlen) ~chrdtt 387. I*:nlwh:khm'.." eiaes vcntr~d ~elel~enen 
Riiekenmarkstnmm.,s mit, 2 Ependymk~mghm trod einer dorsalen .Meihlllarplatte nlit ependy- 
]nll~lQl, Decke: be|de t~iickelllllil:FkSolncs R~tI 'c l lDt  i].ll.Fph ~'iIl ~;ioh "ct.~gl)l'l'itel'n(Io~4 ~'t.'[ii~i'{~i('lto~ 
frontales Bind.e'q'cwebsseptum, da~ sie, h in dec ~littc etwas hiigelarti~ dot'sM erhobcn hal:. 

hinei t~gestaucht  erseheint .  Schon k[Mfen die Dorn fo r t sa t zan te i l e  auf  1,1 era. - -  
In  S e h n i t t  112. | s t  ein Mangel  der  /iufleren I-laut dorsa l  tiber dem l{[iekgrat  
e rkennba r .  Nun  liegt eine lang ausgezogene  Platt~e yon  R / i e k e n m a r k s u b s t a n z .  
ven t r a l  u n d  la teral  in ~]~eningen gebe t t e t ,  dora~,l frei zu tage .  Die Meningen  gehen  
dorso la te ra l  in die Unt, er lmur  iiber, l m  S u b a r a e h n o i d e a l r a u m  l inden  sich reiehl ich 
B l u t m a s s e n  und  L ig~ment~  den t i eu la t a .  Die zu be | den  Sei ten bis a n  die iiuBere 
H~uat he ran re i ehende  R i i e k e n m a r k s p l a t t e  be, s t eh t  f a s t  nu r  Bus we|Bet S u b s t a n z ,  
tier wenig graue Subs t anz  aufge lager t  isl~. Die we|lie S u b s t a n z  | s t  a r m  an  mark-  
halt, igen N e r v e n f a ~ r n .  In  der  g rauen  S u b s t a n z  s ieht  m a n  sp/irliche reed |a le  vordere  
u n d  lafoerale h in tere  Gruppen  yon mul r ipo la ren  gang l i enze l l en .  Ein Zen t r a lkana l  
oder  A n s a m m h m g e n  yon E p e n d y m z e l l e n  feh len;  m a n  s ieh t  a, ber (iber d e m  aage-  
d e u t e t e n ,  ve n t r a l en  IAtngsspalt  G r u p p e n  hohe r  E p e n d y m z e l l e n  tells u n g e o r d n e t  
geh~uf t ,  re |Is band f6 rmig  n e b e n e i n a n d e r  im Gewebe liegen. Gangl ienze l len  ver-  
e inze l t ;  markhalti,_m Nervenfase rn  feh len:  vordere  u n d  hinttm.'  Ne rvenwurze ln  s ind  

31" 
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vorhanden,  aueh sehSne intervertebralganglien.  In sp/i.teren Sehni t ten bekleiden 
Ependymzel len die dorsal freie 3[edullarplatte,  die dann  n ieht  mehr  seitlieh his 
zur ~tuBeren Hau t  reieht, sondern yon ihr  dureh gefiiBreiehes Pia-AraehnoideM- 
gewebe ge t rennt  wird. Sehr breit  erseheint die ventrale  mediane :Fissur (zkbb. 1). 

Abb. 2. In  Sehnit t  357 land sieh seitlich dem l;]nde des breit  in die Fissura ,nediam~ 
anter ior  einwuehernden, sehr blutgef/tf3reiehen Piaseptums je ein l/inglieher, yon 
hohen, mehrsehiehtigen Ependymzellen ausgekleideter Zenlaralkanal. DorsalwS.rts 
yon diesem Piaseptum. dureh eine sehmMe Neurogliasehieht yon ihm getrennt ,  
liegt eine inself6rmige Plat te  aus loekerem Bindegewebe, umgeben yon grSBeren 

Abb. 5 (Sehnitt :~97). Dais ventrale l~.iiekenmarks,~rgan mit ~'inen \Vurzcln IB") v-llk,.munen 
geschieden dut',.h ein frontales bindegewebig-vi~eult~res Septum yon der zweiten dorsalen 
platten i~iiekennmrksanluge, zu der das Spinal~mglion S~ gehi~rt. Das frontale Septllxa 

geht, ..~,itlieh it1 das Unterhaut.fettgewebe tiber. 

]~lutgefgBen; diese Platte erstreckt sich allmS.hlich bis an die freie OberflSche der  
Riickenmarksplat te  hinan. Zu beiden Seiten dieses Blutgef'a.13bihldels erkennt  man 
in je einer langen P~eihe angeordnete, an der Oberfl/iehe liegende Ependymzellen.  
7In jeder R, iiekenm,~rkshglfte Ganglienzellen, entspreehend den Vorderh6rnern.  

Weiterhin verschm'glert sieh das ventrMe Pialseptum. Die seitlieh seines 
dorsMen Eudes gelegenen Ependymkan&le riieken ngther zueinander;  die ganze 
wMmr flaehe Anlage des entspreehenden ]<fiekenmarkorgans wird gedrungen, 
st.rangf6rmig (Abb. 3). HinWre Wurzeln t re ten aueh dementspreehend nieht  mehr  
so welt la1:eral, sondern wesentlich aS.her der 5litte des ganzen ~bersiehtsfeldes ~us 
dem Mg~rkstrang i~us (Abb. 4). Jedoeh seheidet der neue, zunii.ehst insel~6rmige. 
gefhl3haltige Bindegewebsstreifen (dorsM veto Ende des ventralen Pialseptums) 
du tch  (;ewebszuuahme in einer frontMen (transversalen) Ausdehnung den sieh 
rundenden,  nun ventral  liegenden Riiekenmarkstrang yon einer t ibrigbleibenden 
dorsalen, ependymbedeekten, zweit, en ausgestreiften, also plattenf6rmigen Medulla> 
anlage (Abb. 4). Das zwisehen beiden Riiekenmarksorganen gelegene gefgBreiehe 
Septum (frontMer Ausdehnung) ist seitlieh mi t  dem Pia-Araehnoidealgewebe in 
Verbindung getreten. B, iiekenmarkswurzeln t re ten  sowohl ein und aus im Seiten- 
gebiet des ventrMen geruudeten Markstranges als dureh das frontale piale Septum 
hindureh im seitliehsten (lebiet des zweiten pla t ten 5[edullarorgans. 

Abb. 5 {Schnitt  397) zeigt die weitere Trennung beider Rfickenmarksorgane 
dureh d~s breiter und m/ichtiger gewordene frontage gefgI]- und bindegewebshMtige 
Septum, das einesteils an dem Meningealsack des ventral  gelegenen Rfickenmarks- 
stranges teilnimmt, anderseits ~ I b s t  das ventrale  Bet t  der dorsalen, p la t ten  :Riicken- 
marksanlage bildet und seitlieh jeweils in die Unterhaut  des Rfickens iibergeht. 
Bemerkenswert  ist noch am ventral  gelegenen, zum Strang gerundeten Riickenmt~rk, 
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das ja 2 Ependymk~na, le aufweist, folgendes: WS.hrend seine ventrale Fissur yon 
vornherein ,gut ausgebildet, w~*r.  isl~ ein einheitliches, medianes hint~res Septum 
znngehst nieht gegeben. Wohl abet bildete sieh yon dem dorsolaR.r,~len Winkel 
der einen H/ilfte dieses Rfiekenmarks ,~us ein Sept, urn, das sehief gegen das Riieken- 
markszentrum hinzuziehen begarm. In spiit~ren Sehnitl~en (z. B. in Sehnitt 397) 
ist ein zweites hinteres Septum zu sehen, das an typiseher Stelle gegeniiber din' 
Fissura medianly ant,. gelegen ist. 

Weiterhin versehmglert sieh mehr mad mehr die offene Spina bifida. Dio 
dorsale Riiekemnarksplatte nimmt an Breite ab. Epidermis sehiebt sich yon den 
Seiten her welt iiber die weiehen H/iute (des frontalen Septums). Das feontale 
Septum wird seitlieh yon Nervenwurzeln der dorsah, n Medullarplat.te durchbroehen, 
Sehnitt 417 zeigt yon der mehr und mehr versehmiilerten dt~rsah, n P~fickenmarks- 
pl,~tte ni(:hts mehr; I';pidermis deekt den dorsalen Wirbelspalt; Lederhaut und 
weiche ltgut.e sind. ineinander verwoben. Der welter obt, n als ventricles ])di(,ken- 
marksorgan benannte medull,u'e .Stran~ ist sehmgehtiger geworden. Die Andeutung 
mehrerer Zentralkangle blieb bestehen. Erst bei Sehnitt 512 ist wieder eine voll- 
kommene Ummantehmg dureh 1)ura mater gegehen; his dahin war die harte 
Hirnhaut seitlieh mit, dem Cnterhautgewebc verfilzt, gewesen. 

Bem'teihmg. 

Die wenigen bisher bes(.hriebenen Ffille von I)irtst~:~atomyelie, deneu 
ich ill meiner l) issertat ion zwei weitere binzufiigen konnte,  sind dureh 
eine bila.frrale Doppelt)ildv~ 9 des Riicl,'enma, rlce,~" ausgezeichnet, d. h, 
beide Riickenmarkss/iuleu liegen seitli(.h nebe, neinander,  und  zwar in 
den meisten Fiillen so, daf3 ihre Vorderh6rner eimmder zuge,aandt sind. 
Als t rennende  Zwis~-:he, llglieder fandelt sieh entweder nttr weiche Hiiute. 
oder diese im Verein mit der l)ura, oder sogar in manehen F/tllen kn(~eherne 
bzw. knorpelige Fortsittze. die vom Wirbetk6rper oder yon einem Wirbel- 
bogen ausgehend oder als v61lig isolierte Spange zwischen die /{,iieken- 
marke hineinragten.  P~eziiglieh der Ents tehun~ dieser Art der 1)iasto- 
myelie ist nach den neuesten Forsehungen die Ansieht maggebend,  dab 
infolge Ausbleibens ties normalen Sehlusses der Medullarrinne zum 
Medullarrohr aus m~s unbekann te r  Ursaehe sieh je ein t~ii(.kenmark 
aus der urspriinglich bilateralen Anlage der Medullarplat te gebildet. 
hat. ]:'iir den vorliege, nden Fall einer dorso-ventralen inkomple t ten  
Diastematomyelie ,  wobei ein in der Tiefe des offenen Wirbelkanales  
gelegenes P,.iickenmark yon einer an tier freien Oberfliiehe sieh aus- 
bre i tenden 5Iedullarplat te dureh die weiehen H/iute getrennt  ist. seheint 
(lie vorstehende 1)eutung der En t s tehung  dieser NiBbildung recht un- 
wahrseheinlieh. 

Bei der Durehsicht des einsehl~igigen Sehrif t tums fanden sieh zwei 
Vorkommnisse,  die eine gewisse "&hnliehkeit mil~ meinem hier besehrie- 
benen Fal l  aufweisen. Den ersten Fall besehrieb KOrnyey. 

Es handelte sieh mn ein Neugeborenes. das z~hlreiehe 3[igbildungen aufwiea. 
So f~rnd sieh auger ArhineneephMie eine eigenartige Abnormitgt. in den obersten 
Ceiwiealsegmenten...Es erseheint n/tmlieh hier hinter dem tliiekmmlark ein Gebilde. 
ohne mit ihm einen anatomisehen Zusammenhang aufzuweisen, welehes bei der 
mikroskopisehen Betmehtunganein medullii, res Hinterhorn mit seiner einstrahlenden 



484 Werner 8('hneiderling : 

Hintevwurzel m'imu..rt. Dieses (;ebilde w/ichst allmii.hlich in rostrMer ~ichtung 
mM forint sich zu t!illelll zweiten at vpisehen R(iekenmark, dessen mittlere gram, 
bzw. gelatin6se Sttl)st,l.llZ voi1 einem Markmantel um~eben wird. l)iese gelat.in6se 
Snbstanz besitzt sogar cinen ZentrMkanal in der Form eincr QuerspMte.'" 

Eine zweite Beobachttlllg dieser Ar t  ge]ang K.  r. Sa.nlhtl, be[ einer 
42,jfihrigen F rau  mit  A tax ia  cerebellaris  und Idiotie.  Bei <ler 8ek t ion  
des R i i ekenmarkes  fand sich naeh Er6ff imng des Durasaekes  ein bohnen-  
grofJes tum~wartige,~ Gebilde.  welches an der dorsalen Oberflii.ehe der  
lmnbalen  Intumescenz snbaraehnoidea l  gelegen war und mit  dem Riieken-  
mark  keinen ZItsammmflmng aufwies. 

Hi,to/or.linch e:'gab sich, da6 ein akz~ssorisches Riickenmark vorla~, das auBcr 
einem Zcntralktmal Vorder- und Hmterh6rner besal3. Weiter cauda[w/trt, s fand sich 
das Bild eim,r inkompletten Diph)myelie derart, dab dorsal vcm dent normalen 
[liiekenmark ein akzess~n'isches l-liickemnark in Fo~'m einer an der Oberflgehe 
liegenden Medullarplattc vorhanden war, das zwar multipolare Ganglienzclhm. 
aber keine 1,~'lli'zeln aufwies. Eine weitere bemerkenswerte Tatsache war das 
Fehh, n des rechtert ltinterhornes im eigentlichen Riiekenmark iil, x~r eine kurze 
~trecke bin {Abb. 6). 

Meine Beobaehtung ist charakter i s t i sch  dureh das Vorhandense in  
einer im Bereioh der Lendenwirbels / iule  gele~enen Medul la rp la t te ,  deren 
vent ra le  Bekle idung von Pia gebihle t  wird. die zu beiden Sei ten in (lie 
'auBere Hau t  i ibergeht.  Die Oberflitehe der  Medul larp la t te  weist einen 
re ihenf6rmig zmgeordneten Belag von Ependymze l len  auf, der  teilweise 
dur(.,h ~iu[~ere Einflfisse zugxun(le gegan /en  ist. In  den seit l iehen P a r t i e n  
der MeduIlar t) la t te  e rkennt  man (leutlieh den E in t r i t t  h interer  Wurze ln .  
w/thrend sich in der nerv6sen Subs tanz  selbst vereinzelte mul t ipo la re  
Gan,~lienzellen linden. Es handel r  si('h also hier um den Z us t a nd  des 
offenen Medullarrohres.  d. h. um c'in Pdiekenmark.  welches dureh wahr-  
s~.heinlieh innere, im Keime gelegene, f rf ihembry(male Ursavhen in seiner 
\Vei te ren twickhmg g,:henlmt wurde und im Stad ium der Mednl la rp ta t t e  
s tehengebIieben ist. wobei es zur Selbstdifferenzierung einzelner seiner  
E lemente  (ira 8inne yon R o u x )  kam.  Un te rha lb  der Medul la rp la t te ,  in der  
yon den klaffenden Wirbe lb6gen  und dem Wirbe lk6rper  gebi ldeten Bueht .  
liegt das  eigentliehe yon den weichen Hituten vol ls tandig  umgebene  
Rfiekenma.rk, das yon der die Medul l a rp la t t e  bedeekenden Pia  (lurch 
Blutmasscn  und Nervenwurzelbf indel  ge t rennt  ist. Es zeigt neben 
mehreren Zent ra lkanglen  die Ausbi ldung  zweier h interer  8epten und eine 
deut l iehe  Differenzierung in graue und weige Substanz.  wobei Mlerdings 
sehr  viele markha l t ige  Nervenfasern  nicht, zur Ausb ihhmg gekommen  
mM Ganglienzellen nur  in geringer Zahl  zu sehen sind. Deutl ich ist. aber  
aueh hier der  E i n t r i t t  h in terer  und das Vorhandensein  vorderer  Nerven-  
wurzeln. Die Dura  ma te r  bedeekt  Wirbe lk6rper  und klaffende Wirbel -  
b6gen und geht  zu beiden Sei ten mi t  de r -P i a  der Medul la rp la t t e  in die 
Ru[3ere H a n t  (iber. Es l iegt a.lso nach dem Gesagten das  Bild einer  
i nkomple t t en  dorso-ventra len  D ia s t ema tomye l i e  vor, wobei ein in der  
Tiefe gelegenes Ri iekenmark  yon einer an der Oberfi/iehe sieh aus- 
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Abb. 6. Axis K. e. N~.~itli.m; ;ki'heit: , ,Chef  ~l~s Vevhalten de~ Kleinhirns in e inem Falle v,,n 
en~lofzen-afalniliiirct' Idiotie. '" Rkizzenserit; del' dJlHomyclischen Bildunlr gezeichnet  Im 

lI~tnd rler ~ehnit tser ie .  

breitenden ~Iedullarplatte dutch zwei Piae getrennt ist, clio Pia der 
Medullarplatte - - -  jeweils seittieh in die BuBere Hau t  {ibergehend - -  u n d  

<:lie Pia des eigentliehen l~tiekenmarkes ohne Znsammenhang mit  der 
�9 auBeren Hau t  dieses vollst';indig umsehlielk,. 
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Auffallend ist das Vorhandensein eines grogen Spinalganglions 
nnterhalb der die Medullarplatte bedeekenden Pi,~ (Abb. 5. S~). In Abb. 7 
ist dies Spinalganglion vergr613ert, wiedergegeben, wiihrend Abb. 8 den 
Durehtr i t t  yon Xervenwurzeln ~us dem dorsalen Medullarorgan meiner 
Beobaehtung dureh die meningeale Hfille (-----das fronta.le Septum) 
dartut .  

Die sog. ,,medialen Spinalganglien" babe ich bei meinen friiheren 
Untersue, hungen tiber bilateral gelegene Diastematomyelie ebenfalls 
sehon gesehen und in meiner I)issertation erwiihnt. Aueh K. v. Sa.nthc, 
hebt sie an Hand seines Falles hervor. Wie in meinenl und in Sa, ntha.s 
F~,ll die Bildung dieser Spinalganglien zu erkl/iren ist, die zugehSrige 

Abb.  7. Sp ina lgang l ion  x'entrnl des p l a t t c n  Medu]larorgane.~ (vgl. Abb.  5, S;'.) (Schn i t t  4=0:~). 

Wurzeln im akzessorisehen Riiekenmark vermissen lieBen, kann mit  
Gewiflheit nichr gesagt, werden. Zalewska-Ploska glaubt an die Bihhmg 
einer eigenen mediMen Ganglienleiste, w'ahrend Alt  man.n der Ansieht ist, 
daf3 die beid.veitigen Ganglienleisten beim Versehlul3 der Medullarrinne 
voriibergehend miteinander versehmelzen und sieh Zellen der Oanglien- 
leiste in die VerschluBstelle des Medullarrohres hineinsehieben, die d~nn 
bei einer sp'ater folgenden Teihmg dort zwisehen den beiden neugebildeten 
Riickenmarken liegen bleiben. Diese Erkl/trung mag allenfalls beim 
Vorliegen einer lateralen Diastema.tomyelie Anwendung finden. Jedoch 
fiir meinen hier angefiihrten ]~M1 einer dorsoventr~len Diastematomyelie,  
we das eigentliche Riiekenmark offensiehtlieh hintere Wurzeln aus den 
in den Foramina intervertebraha gelegenen Spinalganglien empfa.ngen 
hat und we ein ,.iiberzShliges" Spinalganglion unter einer Medullarplatte 
liegt, die selbst deutlieh den Eintri t t  yon hinteren Nervenwurzeln er- 
kennen IgBt, mug ich doeh annehrnen, dab dieses Spinalganglion mit den 
hinteren Wurzeln der Medullarplatte eine Einheit bildet, mit anderen 
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Wor ten ,  dab  sie ihre Ents tehung  einer eigenen Ganglienleiste  ve rdanken .  
Ieh mu[3 al lerdings zugeben, dab  ieh reich mi t  dieser Ansicht  in Wider-  
sprueh st..elle zum normalen Entwickhmgsgeschehen bei der  Bi ldung  der  
(~anglienleiste. 

Die Ent.stehung der G~mglienleiste aus Ektodermzellen. die sieh vom i]brigen 
Ektoderm get.rennt, haben und entlang den Ritndern der Meduliarplatte gelegen 
.~ind, geht n/tmlich normalerweise erst zu dem Zeitpunkt. der Aneinanderlage und 
Versehmelzung dot aufgewulsteten t//~nder der Medullarplatte vor sieh. Diese 

.kbh. 8. .\'el'*.'erlwurzrclaustritf. ;ills ,]elll p la t te l}  ~tt~dllnal'or'r dltI.ch rills frt.~ilt;tlc pi~t](- 
~eI i t lu l t .  

Zelten vcrmehren sich, w;ndern zu beiden Seiten des geschlossenen 3[edullarrohres 
]at, er~l- und ventralw/irts zwisehen die Nyotome und d~s Neurah'ohr und differen- 
zieren sic, h zu G~mglienzellen, die sich dann zu einzelnen Spinalganglien zusammen- 
sehlieBen. 

Ieh setze dami t  also fiir meinen Fal l  voraus,  dab  die Ent .wiekhmg 
der  Ganglienleis te  und aus ihr die Ent.stehung der Spinalgangl ien  s t a t t -  
gefunden hat ,  ohne dab es erst  zu einem Sehlug der  5Iedulla.rrinne zum 
~Iedul lar rohr  gekommen ist, d . h .  also in einem Rfiekenmark,  das sieh 
noch im Entwick lungss tad ium der Medul la rp ia t te  befindet ,  was ja  auch 
a.ls Tei lerseheinung eines groben NiBbildungsgeschehens an einem ge- 
meinsamen  Organ durehaus  m6glieh ist. Denn die al te Theorie  yon 
Fgrster, naeh weleher dureh eine abnorme ~ 'I t iss igkei tsansammlung im 
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bereits gesehlossenen R/iekenmarkskanal die dorsale Wand des Medullar- 
rohres gespreng{, und (ladurch eine SpaltbiMung entstehen wiirde, ist~ 
heute allgemein abgelehnt. Auf Grund der yon mir darge]egten Amlahme 
(let" Bildung yon Oanglienleisten sowohl fiir die -lIedullarplatte als auch 
f/Jr das eigentliehe l{/iekenmark ergibt sieh (tie Folgerung. dab es sieh 
im vorliegenden Fall nieht mn eine Zweiteihmg, sondern um eine wahre 

.-\bb. 9. S c h e m a  zu*' hYl*Olh~tis~'hen .[';rklg~lumg d e r  l ; ; n t w i e k l l m g  d.er Di l f l tmlye l ie . .~ .  I,lnt,- 
"~[(:klllll~ t[el' k o l n p l e t t e n  Vertl.olJl~elllllff. B I,,'ilt,~vi.ekhtn.~ t ier ink~nn!) le t ten  VerdOPl l e lun~ :  
die  gf 'all  gef i i r t Jgen  Tei le  e l d s p r e c h e u  d e m  r n o t o r i s e h e n ,  ,lie x~eiBen ,lent s e n s i h l e n  Ahsehn i t ,  t e  
de~ I U ~ c k e n m a r k g r a u e s ,  bzw.  d e r e n  A n l a g e n ,  O s e h e m a t i s c . h e s  l~r,)fi lbild ties dJ l f l~mlyet isehen 
Te i l e s :  d ie  s~.hat . t ier ten Tei lo  entsl~re~.hen den t  , .akze~sc~rischen I R i i c k e n m a r k " .  ( N a e h  
1,2. r .  S 'ot~lh(.~: ,,{_'ber alas V e r h a l t e n  ties N_leiithi~ms in e i n e m  Fa l l e  v t ,n  ~ m d o g e n - a f a m i l i i l r e r  

I di,.~tie".) 

Verdoppelung der Riiekemnarksanlage handeln mul~. wobei d~s dorsal 
gelegene Pdickenmark im Stadium der 5[edullarplatte in seiner Weiter- 
entwiekhmg gehemmt wurde, w/ihrend das ventral gelegene zu,n voll- 
entwiekelten R~ekenmark heranreifen konnte, wobei sieh allerdings 
aueh St6rungen im Entwieklungsvorgang (Vorhandensein mehrerer 
Zentralkan/fle) fimden. 

Die prim'gre Genese solcher Diastematomyelie is~ noeh vollstitndig 
ungekl~rt. W/ihrend die formale EntsLehung der seitliehen Diplomyelien 
dureh abnorme SehliefSungsvorggnge der Medullarplatte eine vielleichla 
einigermal3en befriedigende Erklgrung linden konnte - -  vgl. meine 
Dissertation! - -  lggt sieh die der dorso-ventralen Doppelbildung des 
1-1iiekenmarkes nut schwer erfassen. 
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Ats Absehlu[3 meiner An~ffihrun~en mih.hte ieh noeh dartun, wie sich K. ~. 
N~t~tha, veranschaulieht dutch seine bier wiedergegebene Skizze. die formale Genese 
der dorso-ventralen Doppelbildung an Hand seines FMles vorstellt (Abb. 9). 

K. c. S~t'n.th~ nimmt an. dab zun/ichst eine V(,rdoppelung dc.r Medullarplatte 
sta.l~tfindet., an die sich als erste l'ntwicklun~sl)hase die Trennung cler beiden 
P[atten, im Sinn einer Delamination, ansehliel3t. Zur Entwieklung einer Ver- 
doppelun~ vert.iefen sich dio getrenntvn Plattten zu 31edullarrinnen. verschlieBen 
sieh zu stAbst/indigen Medulbtrrohren und differenzier~n ,~ich dann w)llst~kndig 
unabhimgig wmein~mder zu .je einem regelreehten Riiekenmark aus. Bei d_er l']nt- 
wiekhm~ (t~.r inkompletten Verdoppehmg hingegen macht, diesen Vor~an~ nut di~. 
unterc Platte dutch, wMm~rM die obere im Zustaad de," primitiven Medull~rplatte 
v(~rharrt, abt~r beide rl't~ile sieh s,:'lbstiindig welter differt, nzierml. 

Sehlufl[olg~'run~'eu. 

Es wurde (tie Rhaehisehisis thoraeo-lumbalis eines.' Neugeborenen 
beschrieben, bei dem sieh im Bereieh der Lendenwirbels~ule eine mrx-oll- 
s~iindige dorso-ventrale Verdoppehmg des Riiekenmarkes vorfand. 
]~in in der Entwiekhmgsphase der 3Iedullarplat te stehengebliebenes 
t l i i ckenmark  ist (lurch die weiehen HS.ute yon einem ventra l  yon diesem 
gelegenen rol l  ausgebildeten Riiekenmark vollstiindig getrennt .  Da.q 
V,~rhandensein eines unterhalb  der Medullarplat~te liegenden Spinal- 
gan~lions und der deutlieh erkennbare [~]intritt hinterer  Nervemvurzeln 
in die lateralen l?artien der Mednllarpla.tte lassen die Amlahme zu, dab 
aul3er ffir das eigentliche R~ickenmark aueh fiir die Medullarplat te  
(.;anglienteisten angelegt wurden, die ~ieh selbst~ndig welter entwickelten.  
l)araus ergibt sieh (tie Folgerung, dab es sieh fiir meinen Fall einer in- 
komple t ten  dorso-ventralen Diastematomyelic  formalgenet.iseh nicht 
um eine Zweiteihmg einer i~(iekenmarksanlage handelt ,  wie (lies flit die 
Ent.stehung lateraler Diplomvelien anzunehmen ist. sondern dab zwei 
t~iicketmmrksanl~gen gel)ildet sein miissen, atlS denen sieh w)llst,/indig 
unabhitngig voneinander  ein regeh'eehtes t l i ickenmark und eine hoeh- 
differenzierte Medullarplatte entwiekeln konnten,  wob~q (lie Medullar- 
platte aus uns unbekann ten  Griinden, vietleieht durch im I<eime 
gelegene inhere Urst~ehen. in ihrer Weit.erentxvi(:khm~ gehemmt wurde. 
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